
 

 

大學入學 115 年(114 學年度) 
分科測驗 數學乙試題 

俞克斌老師編寫 
第壹部分：選擇(填)題（佔 72 分） 
一、單選題（佔 30 分） 

1. 試選出 ( ) ( )24log28log 22 − 的值。 

 (1)1  (2) 2   (3)
2
1

  (4)
2
3

  (5)
2
5  【115 分科測驗數乙】 

答： (1) 

解： 所求 12log
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2. 設 1−=i 、複數 iz += 2 、 iw +=1 。試問下列哪一個複數的絕對值等於 5？ 
 (1) wz −   (2) wz 2−   (3) wz 3−   (4) wz 4−   (5) wz 5−  【115 分科測驗數乙】 
答： (5) 
解： ( ) ( ) ( ) ( ) 51212 =−+−=+−+=− ittititwz  

⇒ ( ) ( ) 512 22 =−+− tt  ⇒ 02062 2 =−− tt  ⇒ 5=t ， 2− （不合） 
 
3. 一袋中有三顆球，球上分別印有號碼 6,2,1 。假設每次抽球時，袋中每顆球被抽到的機率

均相等，考慮以下三種情況： 
 (甲)隨機抽出一顆球，設此球號碼的期望值為a。 
 (乙)隨機抽出一顆球，記錄號碼後放回袋中，再隨機抽出一顆球，設前後兩顆球號碼平均

數的期望值為b 。 
 (丙)隨機抽出一顆球，取後不放回，再隨機抽出另一顆球，設前後兩顆球號碼平均數的期

望值為 c。 
 有關 cba ,, 的大小關係，試選出正確的選項。 
 (1) cba >>   (2) cba >=   (3) cba ==   (4) cba <=   (5) cba <<  

【115 分科測驗數乙】 
答： (3) 

解： ( ) 3621
3
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2
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=+=b ，
( ) ( ) ( ) ( ) 39

3
1

2
626121

23
2

==






 +++++

×
=c  

 
4. 坐標平面上有一圓Γ，已知直線 xyL =: 與圓Γ相切，且圓Γ的圓心對直線 L的對稱點坐

標為 ( )3,5 ，試選出圓Γ的方程式。 

 (1) ( ) ( ) 035 22 =++− yx   (2) ( ) ( ) 235 22 =++− yx   (3) ( ) ( ) 435 22 =++− yx  

 (4) ( ) ( ) 253 22 =−+− yx   (5) ( ) ( ) 453 22 =−+− yx  【115 分科測驗數乙】 
答： (4) 

解： ( )[ ] ====− 2
2

20,3,5 yxd 半徑 



 

 

( )3,5 關於 xy = 之對稱點 ( )5,3  

( ) ( ) 253: 22 =−+−Γ yx  
 
5. 坐標空間中有一點 ( )8,8,6 −A ，試問在 x軸、 y 軸、 z 軸這三條坐標軸上，總共有幾個點

與點 A的距離等於 10？ 
 (1) 0   (2) 2   (3) 3   (4) 4   (5) 6  【115 分科測驗數乙】 
答： (2) 

解： ( ) 1064646 2 =++−x  ⇒無解 

( ) 1064836 2 =+−+ y  ⇒ 8=y  

( ) 1086436 2 =+++ z  ⇒ 8−=z  
共 2 解 

 

6. 設三次多項式 ( ) ( )∫ −=
x

dtttxf
0

2 ，試問下列選項中，哪一個最有可能是函數 ( )xfy = 在

坐標平面上的圖形？ 
 (1)  (2)  (3)  

 

(4)  (5)

 【115 分科測驗數乙】 
答： (2) 
解： ( ) 00 =f 且 ( ) ( )2−=′ xxxf 且領導係數為正 
 
二、多選題（佔 24 分） 
7. 根據經驗，某甲在閱讀某社群媒體上的文章時，對每篇文章是否「按讚」為獨立事件，且

對每篇文章「按讚」的機率皆為
3
1
。已知某甲在某日依序讀了 4 篇文章。試選出正確的選

項。 

(1)某甲對第 4 篇文章「按讚」的機率是
3
1  

(2)在某甲對第 1 篇文章「按讚」的條件下，某甲對第 2 篇文章「按讚」的機率小於
3
1  



 

 

(3)某甲在此 4 篇文章中，恰對 2 篇文章「按讚」的機率是
81
4  

(4)某甲在此 4 篇文章中，至少對 2 篇文章「按讚」的機率是
27
11  

(5)某甲在此 4 篇文章中，至少連續對 2 篇文章「按讚」的機率是
27
7  【115 分科測驗數乙】 

答： (1)(4)(5) 

解： (2)應等於
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8. 設 7321 ,,,, aaaa  為等差數列，且滿足 210 3 =
a

， 510 5 =
a

。試選出正確的選項。 

 (1) 7321 10,,10,10,10
aaaa

 為等比數列 (2)
2
2510 7 =

a
 

 (3)
2
7log4 =a  (4) 01 >a  

 (5) ( )∑
=

+ −=−
6

3
1 2log42

k
kk aa  【115 分科測驗數乙】 

答： (1)(2)(5) 

解： 2log3 =a ， 5log5 =a  ⇒
2
5log2 35 =−= aad  ⇒

2
5log=d  

01log
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9. 某甲收集某廠牌車輛 50 筆行車速率（公里／小時）與煞停距離（公尺）的數據，並以行

車速率為 x軸、煞停距離為 y 軸繪製成散布圖，如下圖所示，其中直線 L為 y 對 x的最適

直線（迴歸直線）。 



 

 

 
 已知此 50 筆行車速率與煞停距離數據的平均數分別為 24.8 與 12.6，相關係數為 0.8，且直

線 L通過點 ( )0,8.6 。試選出正確的選項。 
 (1)直線 L通過點 ( )8.24,6.12  
 (2)直線 L的斜率為 0.8 
 (3)當此廠牌車輛的行車速率為每小時 46.8 公里時，以最適直線 L推估其煞停距離應為 28

公尺 
 (4)設此 50 筆數據行車速率的標準差為 xσ （公里／小時），且煞停距離的標準差為 yσ （公

尺），則 yx σσ >  

 (5)若此 50 筆數據改以煞停距離為 x軸、行車速率為 y 軸，則 y 對 x的最適直線斜率為
7

10  

【115 分科測驗數乙】 
答： (3)(4) 
解： (1)迴歸直線必過 ( ) ( )6.12,8.24, =YX  

(2) 7.0
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三、選填題（佔 18 分） 

10. 設二階實數方陣 

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A 。已知 IAA 322 =+ ，則 =a     。 

【115 分科測驗數乙】 
答： 3−  
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⇒ 0322 =−+ aa 且 021 =++a  ⇒ 3−=a  
 
11. 坐標平面上有四邊形Γ，其四個頂點分別為 ( )1,6 ，( )5,5 ，( )7,2 和 ( )8,1− 。若點 ( )yxP ,

在Γ的內部（含邊界），則 yx 4+ 的最大值為    。 【115 分科測驗數乙】 
答： 31 

解： 
 ( )yx ,  ( )1,6  ( )5,5  ( )7,2  ( )8,1−  

yx 4+  10 25 30 31 
 

 

 
12. 箱中有編號分別為 10,,3,2,1  的卡片各一張，共 10 張卡片。從箱子中一次取出 6 張卡片，

此 6 張卡片編號的中位數恰為 5 的組合共有    種。 【115 分科測驗數乙】 
答： 21 

解： a，b，4，6，c，d ⇒ 184
2

3
2 =CC  

a，b，3，7，c，d ⇒ 33
2

2
2 =CC  

共 21 組 
 
第貳部分：混合題或非選擇題（佔 28 分） 
13-15 題為題組 
  某藥廠經營者希望能夠控制成本。假設當藥廠產量為 x 公斤時，總成本函數為 ( )xC （單

位：萬元），其中 ( )0C 稱為固定成本， ( ) ( )0CxC − 稱為變動成本函數。 
當 0>x 時，變動成本函數除以產量稱為平均變動成本函數 ( )xA （單位：萬元／公斤），即

平均變動成本函數為 ( ) ( ) ( )
x

CxC
xA

0−
= 。 

  今已知該藥廠的總成本函數為 ( ) 426012 23 ++−= xxxxC ，其中 150 ≤≤ x 。根據上述

，試回答下列問題。 
 
13. 試問此藥廠的固定成本為多少萬元？（單選題） 
 (1)12   (2) 42   (3) 60   (4) 90   (5) 91  【115 分科測驗數乙】 
答： (2) 
解： ( ) 420 =C  
 
14. 當 150 ≤< x 時，試求此藥廠的平均變動成本函數 ( )xA ，並求右極限 ( )xA

x +→0
lim 的值。 

【115 分科測驗數乙】 
答：60 

解： ( ) 6042426012limlim
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15. 試求此藥廠的平均變動成本函數 ( )xA 的最小值，並求此時藥廠產量為多少公斤？ 
【115 分科測驗數乙】 

答： 產量 6 公斤時， 24=Min （萬元／公斤） 

解： ( ) ( ) 2466012 22 +−=+−= xxxxA  
當 6=x 時，有 24=Min  

 
16-18 題為題組 
  坐標平面上有一向量 A u

E

A ( )2,1= 及三點 ( )1,1A 、 ( )2,4B 、C，其中點 C 位於第二象限。

已知 A u
E

A 與向量 A CA
E

A 垂直，且 A u
E

A 與向量 A CB
E

A 的夾角為θ，其餘弦值為
10

1cos =θ 。根據上述，

試回答下列問題。 
 
16. 試問下列哪一個向量與向量 A u

E

A 垂直？（單選題） 
 (1) ( )1,2−   (2) ( )0,1−   (3) ( )2,1 −−   (4) ( )1,1 −   (5) ( )1,2  

【115 分科測驗數乙】 
答： (1) 
解： ( ) ( ) 01,22,1 =−⋅  
 

17. 試求向量 A AB
E

A 以及 BAC∠cos 的值。 【115 分科測驗數乙】 

答：A AB
E

A ( )1,3= 、 =∠BACcos
2

1
−  

解： A CA
E

A ( )1,2−= t  ⇒ ( )∈+−+ 1,12 ttC 第二象限 

⇒  A CB
E

A ( )tt +−= 1,23 ，| A CB
E

A | 10105 2 +−= tt  
( ) ( )

10

1

101055

1,232,1
cos

2
=

+−

+−⋅
=

tt

tt
θ  ⇒ 2−=t ， 4（不合） 

故 ( )3,3−C  ⇒  A AB
E

A ( )1,3= ，A AC
E

A ( )2,4−=  
( ) ( )

2

1

210

10

2010

2,41,3
cos −=

−
=

⋅

−⋅
=∠BAC  

 
18. 試求線段 BC 的長度。 【115 分科測驗數乙】 

答： 25  

解： 2517 22 =+=BC  
 
 


