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數學考科詳解
 1.  2.  3.  4.  5.  6.  7.
 ( )2   ( )4   ( )2   ( )5   ( )1   ( )2   ( )1  ( )4  ( )5

 8.  9.  10.  11.  12.
 ( )1  ( )3  ( )4  ( )5   ( )1  ( )3   ( )1  ( )2  ( )5   ( )1  ( )2   ( )2  ( )4  

第壹部分、選擇（填）題

一、單選題

 1.  ( )2

出處：第一冊〈指數、對數〉

目標：基本的指數與常用對數運算

解析：設噴射機起飛時所產生的聲音強度為 I (W∕m2)

則 100＝10 log 







1210－

I
 10＝log 








1210－

I

 1210－

I
＝1010  I＝1010×10－12＝10－2＝0.01 

故選 ( )2 。 

 2.  ( )4

出處：第一冊〈多項式函數〉

目標：餘式定理、多項式的運算與應用

解析：由餘式定理可知 f (1)＝2，

且 a＝
2

)1()1( －－ff
，b＝

2
)1()1( －＋ff

，

則 a＋b＝f (1)＝2 

故選 ( )4 。 

 3.  ( )2

出處：第二冊〈二維數據分析〉

目標：相關係數、最適直線的斜率

解析：因為累積租借次數與時間之相關係數接近 1，

所以樣本點資料幾乎散布於同一條直線附近

假設在 14 時 33 分時，累積租借次數為 y 次，則 

3233
2512

－

－y
＝

2232
21352512

－

－
 y＝2549.7 ≈ 2550 

故選 ( )2 。 

 4.  ( )5

出處：第二冊〈三角比〉

目標：廣義角、圓上的動點

解析：點 C 在以圓心為 (0 , 0)，半徑為 3 的圓上

如下圖

故△ABC 的面積為
2
1

×6× | 3 sin θ |＝7

 sin θ＝
9
7

±

在 0 ≤ θ ≤ 2π 中，共有 4 個 θ 滿足 sin θ＝
9
7

±

故選 ( )5 。 

 5.  ( )1

出處：第一冊〈數與式〉

目標：基本的數與式化簡、雙重根號化簡、分點公式

解析：f (x)＝
12

4343
2

2

＋＋

＋＋

xx
xx

＝ 2

2

)1(
)23(

＋

＋

x
x

＝
1

23
＋

＋

x
x

考慮數線上三點 A )3( 、B(2) 與 P(t) 

由分點公式知，所求數線上 P(t) 的位置即為 f (x) 的函

數值

當 x 值愈小時，P 點往右方移動，則 t 值愈大 

因此選項中當 x＝
2
1

時，f (x) 的函數值為最大

故選 ( )1 。 

 6.  ( )2

出處：第二冊〈排列組合與機率〉

目標：計數原理、同異物排列、古典機率

解析：在 12，22，32，42，52，62 中，可被 3 整除的有 32 與 

62 兩個數字， 

被 3 除餘 1 的有 12，22，42 與 52 等四個數字 

則 a1
2＋a2

2＋a3
2＋a4

2＋a5
2 為 3 的倍數有以下兩種情

形，分別討論如下：

① 第一種為 ai
2，i＝1，2，3，4，5 皆可被 3 整除，共

有 25＝32 種

② 第二種為 ai
2，i＝1，2，3，4，5 中有兩個可被 3 整

除，三個為被 3 除餘 1

故可先考慮□□○○○排列後再放入數字

共有
!3!2

!5
×22×43＝2560 種

由①、②可得共 2592 種，所求機率為 56
2592

＝
3
1

故選 ( )2 。 

二、多選題

 7.  ( )1  ( )4  ( )5

出處：第一冊〈直線與圓〉

目標：直線方程式及其圖形

解析：三條相異直線要將平面分割成 6 個區域有以下兩種情

形，分別討論如下：

① 三條直線中有兩條互相平行

∵直線 L1、L2、L3 的斜率分別為 

m1＝－2、m2＝1、m3＝ m
2

－

當 L1 // L3 時，m1＝m3 －2＝
m
2

－  m＝1 

當 L2 // L3 時，m2＝m3  1＝
m
2

－  m＝－2 

 ( 1) ( 3)(5)  ( 1) (  5) 
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② 三直線恰交於一點





2
52

＝－－

＝＋

yx
yx

 x＝1，y＝3 

代入 2x＋my＝8 得 m＝2 

故選 ( )1  ( )4  ( )5 。 

 8.  ( )1  ( )3  ( )4  ( )5

出處：第二冊〈數列與級數〉、第二冊〈三角比〉

目標：等差、等比數列的性質、數列的遞迴式、直角三角形

的斜角關係

解析： ( )1  ○：θ2＝ 2
1 (180°－θ1)  θ1＋2θ2＝180°

 ( )2  ╳ ( )3  ○：由 ( )1 可觀察出 θ2＝90°－
2

1θ

以此類推可得〈θn〉的遞迴式為







≥ 2
2

90 1

11

nn
n ，－＝

＝

－θθ

θθ



 ( )4  ○：承 ( )3

∵θn＋1＝90°－
2

nθ
，n ≥ 1 

故 sin θn＋1＝sin 







2

90 nθ
－ ＝cos

2
nθ

 ( )5  ○：當 θ1＝60° 時，θ2＝90°－
2
1

．60°＝60°，

θ3＝90°－
2
1

．60°＝60°，……，以此類推

故〈θn〉是公差為 0 的等差數列，也是公比為 

1 的等比數列 

故選 ( )1  ( )3  ( )4  ( )5 。 

 9.  ( 1) ( 3)或(1)(3)(5)

出處：第二冊〈數據分析〉

目標：全距、標準差、數據標準化、最適直線的性質

解析： ( 1) ○

 ( )2  ╳：μ甲'＝0.05．μ甲＋4＝0.05．54＋4＝6.7 

μ乙'＝0.08．μ乙－1＝0.08．65－1＝4.2 

∴μ甲' ＞μ乙' 

 ( )3  ○：設甲班的英文成績標準差為 σ 甲' 

乙班的英文成績標準差為 σ 乙' 

∵










15
30080

12
60050

'

'

..

..

乙

甲

．＝

．＝

σ

σ

 σ 甲'＝1，σ 乙'＝4 

∴σ 甲'＜σ 乙' 
 ( )4  ╳：題目條件不足，無法判斷 

 ( )5  ╳：由 ( )2 、 ( )3 可得 μ甲'＝6.7，σ 甲'＝1 

將數據標準化如下

數學：
12

5452－
＝

6
1

－ ≈ －0.2， 

英文：
1

7.66－
＝－0.7

∵－0.2＞－0.7 

故其數學的表現比英文的表現好

故選 ( )1  ( )3 。 

  10.  ( 1) ( 2) ( 5)或(1)(5)

出處：第一冊〈直線與圓〉、第二冊〈三角比〉

目標：圓與直線的關係、廣義角與極坐標

解析： ( 1) ○：∵△PQR 為正三角形

∴R 點會在 PQ 的中垂線上 
如下圖

 ( )2  ○：∵R 點落在 PQ 的中垂線上 
令中垂線 L'：x－y＝k 

∵L' 必過原點 O(0 , 0) 

代入 L' 可得 x－y＝0 

可推得 θ＝45° 或 225°

當 θ＝45° 時，△PQR 不為正三角形

故取 θ＝225° 

 ( )3  ╳：∵直線 L 與 L' 的交點為 A 







2
1,

2
1

∴ OA ＝

22

2
1

2
1

















＋ ＝

2
1

在△AQO 中，sin 30°＝
r
2

1

 r＝ 2

故圓 C 的方程式為 x2＋y2＝2 

 ( )4  ╳：∵R 點在第三象限，而直線 x＋y－2＝0 不通過

第三象限

∴R 點不在直線 x＋y－2＝0 上 

 ( )5  ○：d(O , L)＝ OA  

＝
2

1
＝

2
2

＝
2
r

如下圖

∴恰有三點與 L 的距離皆為
2
2

故選 ( )1  ( )2  ( )5 。 



－ 4 － 

  11.  ( )1  ( )2

出處：第二冊〈數列與級數〉

目標：能應用等比級數於解決生活情境題

解析： ( )1  ○：共經過 5 分鐘，5＝1＋2＋2 

得其位置在點 (1－2 , 2)＝(－1 , 2) 

 ( )2  ○：共經過 31 分鐘，故共行走了 31 公尺 

 ( )3  ╳：共經過 65 分鐘，65＝1＋2＋22＋23＋24＋25＋2 

此時掃地機器人位置的 y 坐標為 

2－23＋25＝26＞0 

∴早上 9 點 5 分時，掃地機器人的位置在 x 軸

的上方

 ( )4  ╳：∵每分鐘走 1 公尺 

且 1＋2＋22＋……＋28＝29－1＝511 

∴依序走 1，2，22，23，……，27，28 公尺 

共轉向 8 次 

 ( )5  ╳：承 ( )4 ，考慮轉向後， 

x 坐標為 1－22＋24－26＋28＝205， 
y 坐標為 2－23＋25－27＝－102 

∴此時它的位置在點 (205 ,－102) 

故選 ( )1  ( )2 。 

  12.  ( )2  ( )4  

出處：第一冊〈多項式函數〉

目標：了解三次多項式函數的圖形之性質與不等式

解析： ( )1  ╳：只有 a＝0 時，y＝f (x) 的圖形才會對稱於原點 

(0 , 0) 
 ( )2  ○：f (x)＝x(x2＋ax＋4)，當 x2＋ax＋4 的判別式 

a2－16＞0 時， 

即 a＞4 或 a＜－4 時，y＝f (x) 的圖形與 x 軸有

三個交點

 ( )3  ╳：承 ( )2 ，當 x2＋ax＋4 的判別式 a2－16＜0 時 

即－4＜a＜4 時，y＝f (x) 的圖形與 x 軸只有一

個交點

 ( )4  ○：∵(3 , 0) 為對稱中心，故可得 

g(x)＝x3＋ax2＋bx－15 

＝(x－3)3＋p(x－3)＋0 

＝x3－9x2＋(27＋p)x＋(－27－3p) 

兩邊比較係數可得 

－15＝－27－3p  p＝－4 
∴g(x)＝(x－3)3－4(x－3) 

故 y＝g(x) 在 x＝3 附近的一次近似為 

y＝－4(x－3)＝－4x＋12 

 ( )5  ╳：承 ( )4 ，g(x)＝(x－3)3－4(x－3) ≥ 0 

 (x－3)〔(x－3)2－4〕 ≥ 0 

 (x－3)(x2－6x＋5) ≥ 0 

 (x－1)(x－3)(x－5) ≥ 0 

可得 1 ≤ x ≤ 3 或 x ≥ 5 

故滿足 g(x) ≥ 0 之最小的整數解為 1 

故選 ( )2  ( )4 。 

三、選填題

  13. 11

出處：第一冊〈數與式〉

目標：解含絕對值的一次不等式、含絕對值的一次方程式的

幾何意義、分點公式

解析：∵1＜| a－1 | ≤ 2 

∴1＜a－1 ≤ 2 或－2 ≤ a－1＜－1， 

即 2＜a ≤ 3 或－1 ≤ a＜0 

〈另解〉用圖解法

則 2＜a ≤ 3 或－1 ≤ a＜0 

設數線上 A(a)、B(7)、C(x)， 

則 | x－a |＝3| x－7 |  AC ： BC ＝3：1 
∵2＜a ≤ 3 或－1 ≤ a＜0 

∴可推得 A(a) 必在 B(7) 之左側 

有以下兩種情形，分別討論如下：

若 C 在 AB 上，則 AC ： BC ＝3：1 

若 C 在 AB 外，則 AB ： BC ＝2：1 

∵C 在 AB 之間或在 B 點右側 
∴當 AB 最長且 C 點在 B 點右側時，x 的值最大 
即 a＝－1 時，x－(－1)＝3(x－7)  x＝11 
故 x 的最大值為 11。 

  14. 65

出處：第二冊〈排列組合與機率〉

目標：了解如何計算期望值

解析：要求期望值最小，表示已經有 5 個 100 元的洞被戳中，

剩下 3 個 100 元以及 1 個 1000 元的洞 

獎金 1000 100 

機率 20
1

1
1

C
C

20
1

3
1

C
C

故所獲得獎金期望值的最小值為 

1000× 20
1

1
1

C
C

＋100× 20
1

3
1

C
C

＝65 元。 

  15.
3
39

出處：第二冊〈三角比〉

目標：正、餘弦定理的應用

解析：由題意知此距離即為△ABC 外接圓的半徑 R 
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由餘弦定理知
2

BC ＝
2

AC ＋
2

AB －2× AC × AB ×cos A 

 2)13( ＝42＋32－2×4×3×cos A 
 13＝16＋9－24 cos A 

 cos A＝
2
1

故 sin A＝
2
3

再利用正弦定理可得

A
BC

sin
＝

2
3

13
＝2R  R＝

3
39

故所求距離為
3
39

。

  16. 240 

出處：第二冊〈排列組合與機率〉

目標：不相鄰物排列、應用取捨原理於生活情境題

解析：令 A：1、7 接連出現所成的集合， 

B：0、2 接連出現所成的集合， 

C：6、9 接連出現所成的集合 

所求為

任意排－n(A∪B∪C) 

＝6!－( 3
1C ×5!×2!－ 3

2C ×4!×2!×2!＋ 3
3C ×3!×2!×2!×2!) 

＝720－(720－288＋48) 

＝240 

故共有 240 種密碼設置法。 

  17. 2x2－3x－2 

出處：第一冊〈多項式函數〉

目標：簡單多項式函數、除法原理

解析：∵f (x) 與 g(x) 皆為實係數二次多項式 

且首項係數都是 1 

故可令 f (x)－g(x)＝ax＋b，其中 a、b 為實數 

 f (x)＝g(x)＋ax＋b …………(＊) 
可得

( f (x))2＝(g(x)＋ax＋b)2 

＝g(x)〔g(x)＋2(ax＋b)〕＋(ax＋b)2 

又 ( f (x))2 除以 g(x) 的餘式為 2x＋1 

則 (ax＋b)2＝a2g(x)＋2x＋1 ……………① 
另一方面 (g(x))2＝( f (x)－ax－b)2 

＝f (x)〔f (x)－2(ax＋b)〕＋(ax＋b)2 

又 (g(x))2 除以 f (x) 的餘式為 x＋1， 

則 (ax＋b)2＝a2f (x)＋x＋1………………② 

由①、②可得 a2f (x)＋x＋1＝a2g(x)＋2x＋1 

 f (x)＝g(x)＋ 2

1
a

x 

與(＊)比較可得 

f (x)＝g(x)＋ax＋b＝g(x)＋ 2

1
a

x  a＝1，b＝0 

代回①與②得 
f (x)＝x2－x－1，g(x)＝x2－2x－1 

故 f (x)＋g(x)＝2x2－3x－2。 

第貳部分、混合題或非選擇題

  18.  ( 3)或(5)

出處：第一冊〈多項式函數〉

目標：二次方程式的判別式

解析：∵方程式有兩實數解 α 與 β
且滿足－1 ≤ α ≤ 0、1 ≤ β ≤ 2 

可知 x2－ax＋b＝0 有兩相異實數解 
2

2







 a
＞b ∴判別式 D＝a2－4b＞0 

故選 ( 3)或(5)。 

  19.  ( )1  ( )2  ( )3  ( )5

出處：第一冊〈多項式函數〉、第一冊〈直線與圓〉

目標：簡單多項式函數及其圖形、二元一次不等式的應用問

題

解析：由題意可知 y＝f (x)＝x2－ax＋b 為一個開口向上的拋

物線，並與 x 軸相交於相異兩點 

如下示意圖

觀察圖形可得











≥
≤
≤

≥

0)2(
0)1(
0)0(

0)1(

f
f
f
f －













≥
≤

≤
≥

024
01

0
01

ba
ba

b
ba

＋－

＋－

＋＋













≥
≥

≤
≥

024
1

0
1

ba
ba

b
ba

＋－

－

－＋

而 f (－2)＝4＋2a＋b ≥ 0 

故選 ( )1  ( )2  ( )3  ( )5 。 

  20. 







2
1,

2
1,

2
1

－

出處：第一冊〈直線與圓〉

目標：兩點距離公式、二元一次不等式的應用問題

解析：承第 19 題 

考慮聯立方程式











≤
≥

≤
≥

42
1

0
1

ba
ba

b
ba

－

－

－＋

並將滿足 a 與 b 的交集區域繪製如下陰影處 
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由題意，a2＋b2 的最小值可以想成在交集區域找一點

(a , b) 到原點 O 的最短距離之平方 

由上頁圖可觀察出在 a－b＝1 上的點 







2
1,

2
1

－ 與原點 

O 的距離有最小值
2

1

∴k＝

2

2
1









＝

2
1

故序組 (a，b，k)＝ 







2
1,

2
1,

2
1

－ 。

◎評分原則

承第 19 題 

考慮聯立方程式











≤
≥

≤
≥

42
1

0
1

ba
ba

b
ba
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並將滿足 a 與 b 的交集區域繪製如下陰影處 

(2 分)

由題意，a2＋b2 的最小值可以想成在交集區域找一點 

(a , b) 到原點 O 的最短距離之平方 (1 分) 

由上圖可觀察出在 a－b＝1 上的點 
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