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全國公私立高中 114 學年度第三次學測模擬考數學 A(南一) 
第壹部分：選擇題(占 85 分) 
一、單選題(占 30 分) 
1. 已知 6 個星期的時間恰好是10!秒，若 36 個星期的時間是m 秒，試問m 的首位數字為

何？(1) 2   (2) 3   (3) 4   (4) 5   (5) 6  
2. 有五筆資料 ( ),i ix y ( 1, 2,3, 4,5i = )分別為 ( )1,9 ， ( )2,8 ， ( )3,11 ， ( )4,7 ， ( )5,6 ，試問刪掉哪

一筆資料可使得留下的四筆資料相關程度最強？(即 r 最大，其中 r 為相關係數)   

(1) ( )1,9   (2) ( )2,8   (3) ( )3,11   (4) ( )4,7   (5) ( )5,6  

3. 設實數 1x > 滿足
1 2 2x
x

− = ，試問 4x 的整數部分為何？ 

(1)98   (2) 97   (3)96   (4)95   (5)94  
4. 阿南想製作一個「∞」符號的看板，預計用兩個相同半徑的 

圓弧及兩個相同長度的線段來組成這個符號看板，如右圖， 
A、 B 、C 、 D皆為線段與圓弧所在圓相切的切點，且 

6AB = ， 60BOD∠ = °，試問此「∞」所圍的面積為何？ 
(1)3 3 2π+   (2) 3 3 4π+   (3) 6 3 2π+   (4) 6 3 4π+   (5) 6 3 6π+  

5. 坐標平面上，已知 a  與 b  垂直，且| a  |= | b  | 1= ，若直線 1L 與直線 2L 的法向量分別為 
4 a + b 與 4 a − b ，試問直線 1L 與直線 2L 夾角的正弦值為何？ 

(1)1  (2) 1  (3) 4
5

  (4) 15
17

  (5) 8
17

 

6. 設0 2x π≤ ≤ ，試問方程式 ( ) ( )2 2sin cos 0x x+ = 有多少個實根？ 
(1)11  (2) 12   (3)13   (4)14   (5)15  

二、多選題(占 30 分) 
7. 下列對於資料統計的敘述，試選出正確的選項。(1)若一組資料均為正數，則其平均數、

眾數、中位數皆為正數  (2)若一組資料的標準差為零，則其平均數、眾數、中位數皆相

等(3)若兩組資料，全距較大的一組，則其平均數、眾數、中位數也較大  (4)若兩組資料

的相關係數為零，則表示兩組資料毫無關係  (5)若兩組資料最適直線的斜率為正數，則

其相關係數必為正數 
8. 坐標平面上 ( )3,7A 、 ( )1, 9B − − 、 ( )4,26C 為 ( )y f x= 圖形上三點，若 ( )f x 為三次多項

式， P 為 ( )y f x= 的對稱中心， A關於 P 的對稱點為 B ，試選出正確的選項。 

(1) ( )1, 1P −   (2) ( )y f x= 的廣域特徵近似於 32y x=   (3) ( )y f x= 在 0x = 附近的局部特徵

近似於 3y x=   (4) ( )2 0f =   (5)不等式 ( ) ( )2 0f x f x× − ≤ 的解為2 4x≤ ≤  

9. 關於下列敘述，試選出正確的選項。 (1)設 x為實數，則 ( )2
2

12
2

x
x

+ +
+

的最小值為 2 

(2)設 x為實數，則 2 2x x−+ 的最小值為 2  (3)設 x為實數，則 sin cosx x+ 的最小值為 2−  
(4)設 x為實數，則 1 3x x+ + − 的最小值為 2  (5)設點 ( ),a b 為直線 2x y+ = 上的動點，則

2 2a b+ 的最小值為 2 

10. 坐標平面上，設 (4,3)a =


、 (3, 4)b = −


，已知 u


 在 a


上的正射影長比原長少 1，而在

v


 上的正射影為 b


。若 u


 與兩向量 a


、 v


 的夾角皆為銳角，試選出正確的選項。 

(1) | | 5b =


  (2) a b⊥
 

  (3) | | 12u =


  (4) (51,32)u =


 

RA3102 



2 
 

(5) u


在向量 ( )1,8− 上的正射影長為
65
5

 

11. 在 ABC∆ 中，已知 5AB BC⋅ = −
 

， 6BC CA⋅ = −
 

， 7CA AB⋅ = −
 

，試選出正確的選項。 

(1) 7AB AC⋅ =
 

  (2) 2| | 13AB =


  (3) ABC∆ 為鈍角三角形  (4) ABC 面積為
107
2

 

(5) BC 邊上的中線長為
39
2

 

12. 一個三角形空地的三個頂點分別為 A、 B 、C ，且 50BC = 公尺，
19cos

10
BAC∠ = 。 

阿文在此三角形的外心點O乘坐熱氣球升空，熱氣球上升到點 P 時，阿文測得 P 在地面

的投影點恰為O，且 120BPC∠ = °，試選出正確的選項。  (1) 3sin
10

BAC∠ =  

(2) 250
9

OB =   (3) 9 19sin
100

BOC∠ =   (4) 50
3

PC =   (5) 50 2
9

OP =  

三、選填題(占 25 分) 

13. 已知 ( ) 1
2
3

2
1 23 ++= xxxf ，點 ( )( )2,2 −− fA ，點 ( )( )1,1 fB ，點C 、 D在

( )xfy = 的圖形上，若 ABCD為平行四邊形，則 ABCD的面積為    。 
 
 
 
14. 一袋中有白色、黑色、紅色三種顏色的球各 7 顆，若今自袋中任取 7 球排成一列，規定

只有黑球和黑球不能相鄰，若僅觀察顏色，則此七顆球共有   種不同的排列結果。 
 
 
 
15. 身高由低至高的甲、乙、丙、丁、戊等五人，排成一列，從左邊數來的第一人比第二人

矮，第二人比第三人高，第三人比第四人矮，第四人比第五人高，試問五人這樣的排法

有    種。 
 
 
 
16. 如右圖，直線 AB 切圓C 於 B ，直線 AE 交圓C 於 D、 E 。 

若 3=AB ，圓C 的半徑為 4，
4
π

=∠EAB ，則弦長 

=DE     。 
 
 
 

17. 已知 I 為 ABC∆ 的內心，且5 4( )IA BI CI= +
  

，設 R 、 r 分別表示 ABC∆ 的外接圓半徑與

內切圓半徑，若 15=r ，則 =R     。 
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第貳部分：混合題或非選擇題(占 15 分) 
18-20 題為題組 

  如圖， ABC∆ 中， E 為 AC 上一點， nD 在 BE


上， 
且 nABD∆ 的面積為 nBCD∆ 的 2 倍。另一數列 na  
滿足 1 1a = ， 2 5a = ，且知 2n ≥ 時，滿足 

1 1( 2 ) ( 3 )n n n n nBD a a BA a a BC− += − + −
  

，試回答下列問題：  
 
 

18. 設BE BA BCα β= +
  

，α 、 β 為實數，試問數對 ( ),α β 為何？(單選題) 

(1) 2 1,
3 3

 
 
 

  (2) 1 2,
3 3

 
 
 

  (3) 1 1,
2 2

 
 
 

  (4) 1 3,
4 4

 
 
 

  (5) 3 1,
4 4

 
 
 

 

 
 
 
 
 
19. 設數列 nb 滿足 1 1b = ， 1n n nb a a −= − ， 2n ≥ ，證明：數列 nb 為等比數列。 
 
 
 
 
 
20. 試求 1 2 30b b b+ + + 展開後是幾位數的正整數。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
參考數值： 2 1.414,  3 1.732,  5 2.236,  6 2.449,  3.142π≈ ≈ ≈ ≈ ≈ 。 
指對數值： 10 10 10 10log 2 0.3010,  log 3 0.4771,  log 5 0.6990,  log 7 0.8451≈ ≈ ≈ ≈ 。 

0.3010 0.4771 0.6990 0.845110 2,  10 3,  10 5,  10 7≈ ≈ ≈ ≈ 。 
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參考答案 
選擇題：1.(1)  2.(3)  3.(2)  4.(4)  5.(5)  6.(2)  7.(1)(2)(5)  8.(1)(4)(5)  9.(2)(5) 
10.(1)(2)(5)  11.(1)(4)  12.(2)(4)(5) 

選填題：13. 6  14. 1224  15. 16  16. 62   17. 32 

混合題：18.(2)  19. 略  20. 18 位數 


