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第壹部分：選擇題 
一、單選題 
 1. 2(log5 1) log5 1 log 2 log 2− =  −  =  −  =  

 2. 由除法原理 2
1( ) ( 9 14 ) ( ) 1f x x x Q x x=  − +   + + (2) 3f =  

2( ) ( 2 ) ( )f x x Q x k=  −   + (2)f k = ，所以 3k =  
 3. <方法一> 

   (1) 1 _ _ _ _ 1，有
4! 6

2!2!
= 個， 

(2) 2 _ _ _ _ 1，有
4! 12
2!

= 個， 

共有 6 12 18+ = 個 
<方法二> 

5! 4! 18
2!2! 2!

− =  

二、多選題 

 4. (1) 兩向量垂直，其內積為 0，又 a


的長度為 3 ，故可取 

  a


為 ( 0 , 3 )    或 ( 0 , 3 )   −   

 (2) (1, 3 )a b+ =     
 

或 (1, 3 )   −  ，則 2a b+ =| |
 

， 

  ( 1, 3 )a b− =  −    
 

或 ( 1, 3 ) −   −  則 2a b− =| |
 

 

 (3) a b+
 

與 b


的夾角為 60°  
 (4) 所圍平行四邊形面積 1 3 3= × =  

 (5) ( 3, 3) ( 0 , 3 ) (1, 0 ) ( , 3 ) 3, 3p q q p q p    =      +      =       =   = 或 

  ( 3, 3) ( 0 , 3 ) (1, 0 ) ( , 3 ) 3, 3p q q p q p    =    −  +      =    −    =   = − ， 

  得 3p = 或 3p = −  

 5. 過 ( 2 , 0 )    ， (1, 2 )   −  的直線為
0 0 2
2 2 1

y
x

− +=
− −

2 4y x = −  

在此直線之右下方 2 4y x ≤ −  ∴ 2a = ， 4b = −  

過 ( 1, 0 ) −    ， (1, 2 )   −  的直線為
0 0 2
1 1 1

y
x

− +=
+ − −

1y x = − −  

在此直線之右上方 1y x ≥ − −  ∴ 1c = − ， 1d = −  
(1) 2 0a b+ = − <  
(2) 2 0c d+ = − <  
(3) 2 4a b= > − =  
(4) 1c d= − =  
(5) 2a b c d+ = − = +  

 6. (1) y x= 的圖形恆在 2xy = 圖形的 
   下方 
(2) 2xy = 的圖形與 2logy x= 的圖 
  形對稱於 0x y− =  
(3) 2logy x= 的圖形與 
  2log ( )y x= − 的圖形對稱於 y軸 
(4) 2logy x= 的圖形向上平移 
  2log 5單位，可得 
  2 2 2log log 5 log (5 )y x x= + =  的圖形 

(5) 2log 0x x+ = 2log x x = − 2logy x
y x

=
  = −

的圖形如下 

  有一個交點 ( 恰有一個實數解 )。 

 7. (1) 相關係數 1 1r− ≤ ≤  

(2) 若全部的數據都落在
1 10
3

Y X= + 上時，代表完全正相關， 

  則 1r =  

(3) 1
100

X X′ = ，相關係數不變  

(4) 標準化之後，相關係數不變 

(5) 2( ) 0Y Y

X X

r m r r rσ σ
σ σ

⋅ = ⋅   = ≥  

三、選填題 
A. k為負整數， 3 2( ) 2f x x kx x= + + − 有整係數一次因式 x c− ，

則 1c = ± ， 2±  
(1) 1 1 2 0f k = + + − = ， 0k =  ( 不合 ) 
( 1) 1 1 2 0f k−  = − + − − = ， 4k =  ( 不合 ) 
( 2 ) 8 4 2 2 0f k = + + − = ， 2k = −  
( 2 ) 8 4 2 2 0f k−  = − + − − = ， 3k =  ( 不合 ) 

所以 2k = −  

B. 若取出為白球時，兩者都說實話的機率為
2 2 1 2
5 3 2 15

× × =  

若取出為黑球時，兩者都說謊話的機率為
3 1 1 1
5 3 2 10

× × =  

所求為

1
310

2 1 7
15 10

=
+

 

C. ∵設 ( 2 1, )P t t −    ， 

由 2PB PA= 2 2 2 2( 2 8 ) ( 13 ) 2 ( 2 1) ( 1)t t t t  +  +  −  =  −  +  −   
2 25 6 233 4 ( 5 6 2 )t t t t + + =   − +   

2 2 15 0t t − − =  
( 5 ) ( 3 ) 0t t  −    +  =  

5t = 或 3t = −  ( 不合 ) 
( 9 , 5 )P       

第貳部分：非選擇題 

一、 (1) 
3 1 4
1 0 3
 
 
 

→
0 1 5
1 0 3

−  
 
 

→
1 0 3
0 1 5
 
 −  

 

  ( , ) ( 3 , 5 )x y∴     =    −  (4 分) 

(2) 
3 1 4
1 0 3
 
 
 

→
3 1 4
5 0 15

 
 − −  

→
3 1 4
4 3 3
 
 −  

 

  ∴原方程式為
3 4
4 3 3
x y
x y

+ =
 + = − 

(6 分) 

二、 (1) 
2 2
2 2

4
2

+ 2 1
6 3

C Cp
C

= = = (4 分) 

(2) 4 2 2
2

1 2 8( 2) ( ) ( )
3 3 27

P X C = = = (4 分) 

(3) 1 4( ) 4
3 3

E X np= = × = (4 分) 

(4) 1 2 2(1 ) 4 2
3 3 3

np pσ =   −  = × × = (4 分) 
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