
 

 

臺北區高中 106 學年度第二學期指定科目第二次模擬考數學乙 

 
一一一一、、、、單選單選單選單選題題題題（（（（占占占占 18 分分分分）））） 

  1. 試選出有意義的化簡式。 
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(5) 設 P(A)、P(B)分別為事件 A、B 之機率，則 ( ) ( ) ( )P A B P A P B∩ =  

  2. 上音樂課時阿亮老師跟全班同學解釋：音階的結構是採 

用「十二平均律」，是由五個「全音」(相當於十個 

「半音」)和兩個「半音」所組成，如右圖所示。而以 

十二平均律所構成的音階，如中央音的 C 到高音的 C， 

每高半音皆以相同的音頻遞增，這十二個半音的頻率是 

依等比數列{ }2 12, , ,f f f⋯⋯ 排列，其中 f 為升高半音的 

類頻比，頻率加倍就可以得到高八度的音。若已知右圖 

中琴鍵上「D」的音頻為 293.6(Hz)，試求右圖中琴鍵上 

「A」的音頻約為多少？(已知 log 2 0.3010≈ ， log1.49 0.1732≈ ， log1.5 0.1761≈ ) 

(1) 400(Hz)   (2) 420(Hz)   (3) 440(Hz)   (4) 460(Hz)   (5) 480(Hz) 

  3. 我們會用 BMI(Body Mass Index)來衡量自己的身材，其公式為：
2 2

( )
BMI

( )

kg

m
=

體重

身高
。現

在抽樣調查同學，在剔除極端值後，將剩下的 100 位同學 BMI 值列表如下。若假設此

100 位同學的平均身高為 160 公分的情形下，則平均體重為何？ 

  

  

  

(1) 50kg   (2) 53kg   (3) 57kg   (4) 60kg   (5) 63kg 

二二二二、、、、多選題多選題多選題多選題（（（（占占占占 40 分分分分）））） 

  4. 設有 100 個數值 ( , )i ix y 的相關統計量： 20Xµ = ， 30Yµ = ，
100
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( ) 100i X
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x µ
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( ) 400i Y
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( )( ) 150i X i Y

i

x yµ µ
=

− − = ，其中 Xµ 、 Yµ 分別為 ix 與 iy 的算術平均

數。請選出正確的選項。 

(1) 兩變數 X 與 Y 的相關程度為正相關   (2) 兩變數 X 與 Y 的相關係數為 0.72 

(3) 若就標準差的觀點來看，變數 X 資料間的差異小於變數 Y 資料間的差異 

(4) 若就資料標準化的觀點來看，變數 X 資料中數值 80，其標準化分數較變數 Y 資料中 

    數值 80 的標準化分數低 

(5) 兩變數 X 與 Y 的最適合直線方程式會過點 (20,30)  

  5. 在平面上有三點 (0,1)A ， (2,0)B ， (4,2)C ，則下列哪些 m 值可使直線 : 1 ( 1)L y m x+ = + 與

△ABC 有交點。 

BMI 值 18~20 20~22 22~24 24~26 

人數 20 14 42 24 
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  6. 連續投擲一枚均勻的硬幣 5 次，以隨機變數 X 表示硬幣出現正面的次數。令 ( )E X µ= 為

X 的期望值， ( )Var X σ= 為 X 的標準差。請選出正確的選項。 

(1) ( 2) ( 3)P X P X= = =    (2) 
11

( 2)
32

P X = =    (3) X 的期望值為 2 

(4) X 的標準差為
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4
   (5) 

5
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8
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  7. 在平面坐標上，有兩個向量 ( , )u a b=
�

， ( , )v c d=
�

且 | | 2u =
�

， | | 3v =
�

。若 u v⋅
� �

之最大

值為
1M ，最小值為

1m ，而 ab cd+ 之最大值為
2M ，最小值為

2m 。請選出正確的選項。 
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(5) 若 p u vα β= +
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平分兩不平行向量 u
�

和 v
�

的夾角，則
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α β=  

  8. 長期調查學校同學上學使用交通工具狀況：若今日搭捷運上學，則明日有 80%繼續搭捷

運上學，20%改搭公車；若今日搭公車上學，則明日有 60%繼續搭公車上學，40%改搭

捷運。而每日上學搭捷運、公車的車資分別為 45 元與 15 元。若有一位同學今日搭捷運

上學，請選出正確的選項。 

(1) 此同學兩日後仍搭捷運上學的機率為 0.72 

(2) 此同學搭捷運上學的機率在某一天會低於搭公車上學的機率 

(3) 長期而言，此同學搭捷運上學的機率為
2

3
 

(4) 長期而言，此同學上學所需的交通費用期望值為 40 元 

(5) 若此同學在某一星期的五天中至少有三天搭捷運，且至少有一天搭公車上學，且 

    不會連續三天搭捷運上學的情況有 10 種 

三三三三、、、、選填選填選填選填題題題題（（（（占占占占 18 分分分分）））） 

  A. 小水為了作指考複習，發現酷課雲網站知識點涵蓋影片率為
1

2
(即平均每兩個知識點即

有一個知識點有影片)，知識點涵蓋試題率為
1

3
(即平均每三個知識點即有一個知識點有

試題)。今小水想要點擊知識點作複習(只要有影片或試題均可用來複習)，則在可複習的

狀態下，出現影片的機率為          。(設知識點對於影片與試題的涵蓋率為獨立的) 

(化為最簡分數) 

 

 

 

 

 

 

  B. 設矩陣
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  C. 設 lim(7 3) 14n
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第貳部分第貳部分第貳部分第貳部分：：：：非選擇題非選擇題非選擇題非選擇題（（（（占占占占 24 分分分分）））） 

  一、 將 5 種不同顏色的球任意投入甲，乙，丙 3 個不同的箱子中，假設每球投入每個箱子

的機率相同，以隨機變數 X 表示空箱的個數，則： 

(1) 請寫出隨機變數 X 的機率分布表及畫出機率質量函數圖。(6 分) 

(2) 試求出隨機變數 X 的期望值與變異數。(6 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  二、 根據過往學習理論與教學經驗得知：某一課程單元，每花 4 小時利用 3R(AR-VR-MR)

科技教學作課程學習，可以提升「知識理解」指標 10 點與「記憶熟稔度」指標 5 點

。而同樣花 4 小時作板書教學的課程學習，可以提升「知識理解」指標 4 點與「記憶

熟稔度」指標 6 點。根據過往教學經驗發現要能達成有效學習，必須使「知識理解」

指標提升 160 點且「記憶熟稔度」指標議題升 160 點，而綜合指標(「知識理解」與

「記憶熟稔度」指標的和)提升 360 點以上。若此一課程要讓學生達成有效的學習，

則最少需花費多少小時的教學時間？應如何將此時間分配給 3R 科技教學與板書教學

？請在坐標平面上畫圖並列式求解。(12 分) 



 

 

RB664 臺北區高中 106 學年度第二學期指定科目第二次 

模擬考數學乙   參考答案 
 

第第第第 壹壹壹壹 部 分部 分部 分部 分 ：：：： 選 擇 題選 擇 題選 擇 題選 擇 題  

1.(4)  2.(3)  3.(3)  4.(1)(3)(5)  5.(3)(4)(5)  6.(1)(5)  7.(1)(2)(4)(5) 

8.(1)(3) 

選選選選 填填填填 題題題題  

A. 
3

4
   B. 32   C. 6  

 

第第第第 貳貳貳貳 部 分部 分部 分部 分 ：：：： 非非非非 選 擇 題選 擇 題選 擇 題選 擇 題  

   一 、 (1) 機 率 分 布 表  

            

  

  

  

 

 

         機 率 質 量 函 數 圖  

 

 

 

 

 

 

 

       (2) 
32

81
，

1730

6561
 

   二 、 116 小 時 ， 應 分 配 給 3R 科 技 教 學 56 小 時 ， 板 書 教 學 60 小 時  
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