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八十二年度大學暨獨立學院入學考試

物  理  試  題
                                                                高標：59；低標：36
第一部分：單一選擇題(共20分)

[說明]：下列1～5題，共5題，每題4分。每題各有五個備選答案，請選出一個最正確的答案。答錯倒扣題分之1/4；不答不給分，亦不扣分。

 1. 設一星球為密度均勻之球體，如一質點在此星球表面的重量為W，則此質點在此星球球心位置的重量為：(A)0 (B)0.5W (C)W (D)2W (E)無窮大。

 2. 兩個絕熱容器內裝有相同的理想氣體，壓力相等，其中一個容器的體積為V，溫度為150K，另一個容器的體積為2V，溫度為450K。若使這兩個容器相互連通，則熱平衡時氣體之溫度為(A)200K (B)270K (C)300K (D)350K (E)375K。
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 3. 一不帶電之中空金屬球殼外徑為R，中心位於O點。今在球殼外距球心距離為d處放置一點電荷-Q(Q>0)，則金屬球上會產生感應電荷(如右圖所示)。所有感應電荷在球心O點處產生之電場其量值及方向為：(A)KQ/R2，方向向右 (B)KQ/R2，方向向左 (C)KQ/d2，方向向右 (D)KQ/d2，方向向左 (E)0。

 4. 一個射入均勻磁場的電子，其速度垂直於磁場方向，在磁場中作圓周運動，半徑為R。如果入射的動能增加為原來動能的4倍，以原來的方向進入磁場，其圓周運動的半徑為：(A)0.5R (B)R (C)2R (D)3R (E)4R。

 5. 波耳在他的原子結構理論中，引進了量子數n。如果一個氫原子從n=1態(能階值為-13.6電子伏特)激發到n=2態，其電子的位能改變量(即n=2態的位能減去n=1態的位能)為：(A)-3.4電子伏特 (B)-10.2電子伏特 (C)+10.2電子伏特 (D)-20.4電子伏特 (E)+20.4電子伏特。

第二部分：多重選擇題(共30分)

[說明]：下列6～10題，共5題，每題6分。每題各有五個備選答案，其中至少有一個正確的答案。每答對一個可各獲題分之1/5，每答錯一個各倒扣題分之1/5；不答不給分，亦不扣分。

 6. 下列射線中，何者為電磁波？(A)陰極射線 (B)X射線 (C)α(阿爾發)射線 (D)β(貝他)射線 (E)γ(加瑪)射線。

 7. 關於黑體輻射，下列敘述何者正確？

(A)熱輻射射到黑體上，會被完全吸收

(B)黑體輻射的光譜與黑體的材料無關

(C)黑體輻射的光譜之中，有最大能量強度的頻率，隨溫度的昇高而減少

(D)同一個黑體，其輻射總能量隨溫度的昇高而增加

(E)黑體輻射的現象，要用能量量子化的觀念，才能圓滿解釋。

 8. 下列實驗中，那些是被引用為光具有粒子性的證據？(A)拉塞福α粒子散射實驗 (B)雷納關於光電現象之實驗 (C)法朗克-赫茲實驗 (D)康普頓效應實驗 (E)達維生-革末實驗。

 9. 一質量為m的子彈，以速度v水平射入一個放在光滑平面上的靜止木塊，木塊的質量為M，子彈射入木塊後嵌入其中。下列敘述何者正確？

(A)碰撞前後，動量守恆

(B)碰撞前後，動能守恆

(C)碰撞前後，總能量守恆

(D)嵌有子彈的木塊，其速度為mv/(M+m)

(E)若木塊用一質量可忽略之輕繩吊著，則嵌有子彈的木塊上昇之高度為v2/2g。(g為重力加速度)

10. 一定質量之理想氣體，在PT(壓力-絕對溫度)圖上，由狀態a經圖中所示之過程再回到原狀態。圖中ab平行於cd，且ab之延長線通過原點。下列敘述何者正確？
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(A)a到b之過程中體積不變

(B)b到c之等溫過程中體積減少

(C)c到d之過程中體積不變

(D)d到a之等壓過程中體積增加

(E)狀態c之體積最小。

第三部分：非選擇題(共50分)

[說明]本部分共三大題，請依次分別標明題號，在「非選擇題試卷」上作答。

一、填充題：本大題分l0小題，每小題3分，共30分。本部分作答時，請勿寫出演算過程。
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11. 一顆人造衛星在地球表面上高度為R的圓周軌道上運行(R為地球半徑)。如果在此高度上的重力加速度為a，則此人造衛星的速率為        。(以R和a表示)

12. 右圖的裝置裡，質量為m的物體和質量為M的另一物體以細繩相連，掛在滑輪上；M>m。繩子和滑輪的質量以及摩擦力均可忽略不計。在M下降、m上昇的期間，這兩個物體的質量中心下降的加速度為        。

13. 一條彈力常數為K的彈簧平放在光滑平面上，一端固定在牆上。如有質量為m的木塊以速率v撞向彈簧的另一端，則此彈簧的最大壓縮長度為        。

14. 冰的熔化熱為80卡/克，比熱為0.55卡/克-°C。如將質量為5克、溫度為-10°C的冰熔化為20°C的水，則需要        卡的熱量。
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15. 一個身高180公分的人站在一個直立的平面鏡前。假設此人的眼睛在頭頂下10公分。此人要在鏡中看到自己的全身像，鏡頂不可太低，鏡底不可太高。此平面鏡的底端離地面不能超過        公分。

16. 光由空氣(折射率=1)以入射角θ射入方形透明玻璃磚內，且希望光線在玻璃的垂直面作全反射(如右圖)，則此玻璃磚之折射率最少應為        。

17. 靜止的時候，甲車喇叭發出的頻率為2f，乙車喇叭發出的頻率為f。現在讓甲乙兩車以v的速率相向運動；令聲速為V。如果甲車所聽到乙車喇叭的頻率，與甲車自己喇叭的頻率相同，則乙車所聽到甲車喇叭的頻率，為f的        。

18. 把波長為5500埃的綠光垂直照射到雙狹縫，狹縫間隔0.01公分，光屏在狹縫後方20公分處。在狹縫正後方看到的干涉條紋，其相鄰兩亮紋的距離為        公分。

19. 把長1公尺的弦兩端固定。若一脈波從一端進行到另一端需時0.05秒，則此弦產生的振動的基音頻率為        。
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20. 如右圖。設兩個水平平行金屬板中的電場為E，兩板距離為d，板長為L。一個質量為m、電荷為q(q>0)的粒子，以水平方向射入兩板之間，且剛進入電場區域時，與兩板等距離。如果不考慮重力，為了使粒子在運動中不至於撞到金屬板，其初速率至少須為        。

二、計算題：本題分(a)、(b)、(c)、(d)四小題，每小題2.5分，共l0分。請在「非選擇題試卷」上作答。演算過程必須詳細寫出。

一棒球發球機以每秒19.6公尺的初速把一棒球垂直往上發射。當球達到最高點時，發球機又以同樣的初速往上發射第二個球。(重力加速度g=9.80公尺/秒2)

(a)第一球發射後，最高點離發球機多高？

(b)到達最高點需多少時間？

(c)如兩球在空中相撞，第二個球由發射到相撞需多少時間？

(d)此時兩球離發球機多高？
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三、問答題：本題分(a)、(b)兩小題，每題5分，共10分。請在「非選擇題試卷」上作答。

「電流的磁效應實驗」會用到的主要儀器及其代表符號如下：

(a)這個實驗需要一個電流來產生磁場。請畫出實驗中產生磁場的線路圖，包括所需儀器、接線方法，並標明電流方向。

(b)這個實驗還需要另一電流I來測量此電流在磁場B中所受的磁力F。請說明本實驗的基本原理，以及所用的物理公式。
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	三、如下
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(b)用螺線圈來產生已知磁場B，B=μ0ni (n為單位長度線圈數)。將電流天平有電路的一半插入管中受向下磁力F=ILBsin90°=ILB。另一邊放小重物m(讓兩力臂等長)：mg=F=ILB=ILμ0ni，即可測出m=ILμ0ni/g。






� EMBED MSDraw.3.10  ���





� EMBED MSDraw.3.10  ���





� EMBED MSDraw.3.10  ���





� EMBED MSDraw.3.10  ���





� EMBED MSDraw.3.10  ���





� EMBED MSDraw.3.10  ���








� EMBED MSDraw.3.10  ���








                                第 2 頁，共 5 頁

[image: image13.wmf]+

+

+

+

+

+

+

+

－

－

－

－

－

－

－

－

R

O

d

-Q

[image: image14.wmf]m

M

[image: image15.wmf]b

c

d

a

O

T

P

[image: image16.wmf]+

－

A

+

－

I

i

B

F

mg

[image: image17.wmf]q

透

明

玻

璃

磚



[image: image18.wmf]q

d

L

[image: image19.wmf]L

+

－

A

+

－

_953751946.bin

_1066338962.unknown

_1066339076.unknown

_1066339134.unknown

_1066339038.unknown

_1066338936.unknown

_953057831.bin

_953058361.bin

_953058864.bin

_953751903.bin

_953058207.bin

_953053794.bin

